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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine osteosyntheti- 
sche Fixationsvorrichtung gemdss der Gattung des 
Patentanspruchs 1. 5 

In der Osteosynthese ergeben sich vielfaltige 
Bedurfnisse nach gegenseitiger Fixation der involvier- 
ten Knochenfragmente. Es sind deshalb bereits eine 
grosse Zahl von Fixationsvorrichtungen bekannt. bei- 
spielsweise PlatterVSchrauben-Systeme, Fixateurs w 
externes. Fixateurs internes. Wirbelsaulenfixationssy- 
steme u.s.w. 

Viele dieser bekannten Vorrichtungen erlauben lediglich 
ein Arbeiten in zwei Dimensioned was deren Anwend- 
barkeit stark einschrankt. Ein weiterer Nachteil liegt in >5 
der. fehlenden oder nur in geringem Masse vorhande- 
nen MOglichkeit die Fixationsvorrichtung intraoperativ 
zu adaptieren, d.h. die Verbindung zwischen den einzel- 
nen Fixationselementen rasch und einfach wieder zu 
losen und erneut in einer anderen relativen Stellung 20 
zueinander zu blockieren. 

Aus der DE-A- 30.27.148 ist beispielsweise eine 
Knochenplatte mit einem nach oben halbkugelfOrmig 
sich offnenden Schraubenloch bekannt, in welches ein 
kugeliges, geschlitzes Klemmelement mit konischer 25 
Bohrung eingelegt werden kann. Durch die konische 
Bohrung des in der Platte gelagerten Klemmelementes 
hindurch kann eine Knochenschraube mit entsprechen- 
dem konischem Kopf in den Knochen eingedreht wer- 
den bis der konische Schraubenkopf in der konischen 30 
Innenbohrung des Klemmelement zur Anlage kommt, 
dieses aufweitet und innerhalb des Schraubenlochs der 
Platte verkJemmt. 

Der Nachteil bei dieser bekannten Vorrichtung liegt im 
Umstand begrundet, dass die Knochenschraube nicht 35 
rigide mit der Knochenplatte verbunden ist. Sobald die 
Schraube nicht mehr test im Knochenmaterial verankert 
ist, kann sie sich leicht vom Klemmelement oder 
zusammen mit diesem von der Platte losen. Das offen- 
barte Verankerungsprinzip kann deshalb nur auf Kno- *o 
chenplatten angewendet werden. Die Obertragung des 
Prinzips auf einen Fixateur externe oder ein Wirbelsau- 
lenfixationssystem ist ausgeschlossen, da es an einer 
rigiden Verbindung zwischen den einzelnen Elementen 
fehlt; die Fixation wird temporar nur solange aufrechter- 45 
halten als die Knochenschraube fest im Knochenmate- 
rial sitzt und die Knochenplatte gegen den Knochen 
druckt. 

Aus der EP-A2 355 035 ist weiter eine Knochen- 
platte bekannt, bei der das Schraubenloch analog zur so 
DE-A- 30.27.148 mit einer kugelzonenformigen Innen- 
wandung versehen ist, welche sich aber hier beidseits 
eines Grosskreises erstreckt, d.h. gegen beide Platten- 
seiten hin verengt. Im weiteren ist hier auch eine Selbst- 
hemmung der Bauelemente offenbart. Nachteitig bei 55 
dieser bekannten Vorrichtung sind jedoch die folgenden 
Umstande: 

Das Verklemmen der Schraube im Klemmelement 



ertolgt rotativ, gleichzeitig mit ihrem Eindrehen in 
den Knochen mit Hilfe eines Sechskantschlussels. 
Dabei treten rasch anwachsende Reibungskratte 
zwischen den konischen Anlagef lachen der beiden 
Elemente auf, was das Eindrehen der Knochen- 
schraube behindert. 

Die Schraube kann nur nach erfolgter Positionie- 
rung der Knochenplatte im Knochen fixiert werden. 
Eine Befestigung der bererts implantierten 
Schraube an der Platte, bzw. einem anderen als 
Verbindungselement wirkenden Teil ist nicht rnog- 
lich. 

Das Prinzip funktioniert nur, solange die Platte fest 
am Knochen aufliegt und der Knochen gute Veran- 
kerungseigenschaften aufweist. Sobald die Platte 
nicht mehr auf dem Knochen aufliegt, funktioniert 
die Verbindung nicht mehr. 

Schliesslich ist aus der WO 88/03781 eine osteo- 
synthetische Vorrichtung bekannt, welche aus einer 
Knochenplatte und mehreren darin befestigbaren Kno- 
chenschrauben als Fixationselemente besteht, wobei 
die kugelfOrmigen Kopfe der Knochenschrauben mittels 
einer konischen Einsatzschraube spreizbar ausgebitdet 
sind, so dass eine starre Verbindung zwischen Schrau- 
benkopf und Knochenplatte realisiert werden kann. Der 
Gewindeschaft der Einsatzschraube kann hier als axial 
am Fixationselement angeordnetes Zugelement 
betrachtet werden. Das axial angeordnete Zugelement 
ist auch bei dieser bekannten Vorrichtung, gleich wie 
bei derjenigen gemass der DE-A- 30.27.148, in Rich- 
tung der Langsachse des Fixationselementes gesehen, 
auf der selben Seite des konischen Kopfteils, d.h. der 
Einsatzschraube, angeordnet wie das Verankerungsteil. 

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfin- 
dung liegt die Aufgabe zugrunde, eine dreidimensional 
adaptierbare, osteosynthetische Fixationsvorrichtung 
zu schaffen, welche eine rasch und einfach blockierbare 
und deblockierbare, rigide Fixation der einzelnen Ele- 
mente zueinander gestattet. 

Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe mit einer 
osteosynthetischen Fixationsvorrichtung, welche die 
Merkmale des Anspruchs 1 aufweist. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
sind in den abhangigen Anspruchen gekennzeichnet. 

Nachstehend wird nun das allgemeine Klemmprin- 
zip der erfindungsgemassen Fixationsvorrichtung 
beschrieben. 

Je nach Ausfuhrungsform der Erfindung wird das 
eigentliche im oder am Knochen zu verankernde Fixati- 
onselement in die konische Bohrung des kugelschicht- 
fOrmigen, im Verbindungselement gelagerten 
Klemmelementes eingefahren oder letzteres wird uber 
den konischen Kopfteildes Fixationselementes gescho- 
ben. Das Verbindungselement kann seinerseits mit 
einem Lftngstrager verbunden sein. Anschliessend wird 
ein geeignetes Instrument benutzt urn den Winkel zwi- 
schen dem Verbindungselement. bzw. dem darin einge- 
fuhrten Langstrager und dem Fixationselement 
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einzustellen (z.B. Reposition einer Wirtoelfraktur) und 
gleichzeitig den Konus zu blockieren. Der erwahnte 
Winkel kann in alien Richtungen, d.h. dreidimensional 
angepasst werden, indem das Instrument wie ein Steu- 
erknuppel hin- und hergeschoben wird. Durch ein Dre- 
hen des Instrumentes im Uhrzeigersinn wird das 
Fixationselement immer mehr in das Klemmelement 
hineingeschoben. Dadurch wird letzteres gespreizt und 
blockiert unter gleichzeitiger Verklemmung des Konus. 
Das Instrument wirkt bei diesem Vorgang somit als Mut- 
ter, in welche das als Spindel wirkende Zugelement der 
Fixationsvorrichtung eingeschraubt und damit relativ 
zur Langsachse verschoben wird. Die Verkeilung des 
Fixationselementes im Klemmelement erfolgt folglich 
nicht durch eine rotative Bewegung sondern allein 
durch eine axiale Verschiebung der beiden Elemente 
gegeneinander. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist der 
Konus selbslhemmend ausgebildet. dadurch dass der 
Konuswinkel des konischen Kopfteils und der konischen 
Bohrung im Klemmteil etwa 4° betragt. Die Selbsthem- 
mung hat den Vorteil. dass die hergestellte Verbindung 
zwischen den Bauelementen nach Entfernung des 
Instrumentes nicht wieder auseinanderfailt. Je nach 
Ausfuhrungsform kann entweder eine Mutter oder eine 
Schraubkappe mit Innengewinde zur Sicherung ver- 
wendet werden. Die Mutter, bzw. Schraubkappe wird 
normalerweise nicht dazu benutzt das Fixationselement 
in die konische Bohrung des Klemmelementes hinein- 
zuziehen, bzw. das Klemmelement uber den Konus des 
Fixationselementes zu ziehen. Bei einem sehr flachen 
Konuswinkel, kann die Mutter oder Schraubkappe als 
Sicherungselement auch weggelassen werden. 

Das Klemmelement kann entweder fest - aber 
drehbar - in der kugelschichtformigen Bohrung des Ver- 
bindungselementes gelagert sein oder durch geeignete 
Ausgestaltung auch entfernbar sein. Zu diesem Zweck 
wird die kugelschichtlOrmige Bohrung des Verbin- 
dungselementes an einer ihrer beiden Offnungen mit 
zwei urn 180° versetzt angeordneten Ausnehmungen 
versehen. Dadurch ist ein Einsetzen und Entfernen des 
Klemmteils ohne Kraftanwendung mOglich, indem letz- 
terer urn 90° gedreht und aus seinem Site herausge- 
driickt werden kann. 

Vorzugsweise verjungt sich der konische Kopfteil 
des Fixationselementes in Richtung seines freien, vom 
Verankerungsteil abgewandten Endes, da dies die 
nachtragliche Befestigung am Verbindungselement von 
unten her erleichtert, bzw. erst gestattet. Es ist jedoch 
auch ein umgekehrter Konus mflglich, der von oben in 
das Verbindungselement eingefuhrt werden muss. 

Der konische Kopfteil ist zweckmassigerweise ein- 
stiickig mit dem Verankerungsteil verbunden; er kann 
jedoch auch als separator Teil, beispielweise als Hohl- 
kegel ausgebildet sein. 

Die, die Spreizbarkeit des Klemmelementes bewir- 
kenden, quer zum Grosskreis des Klemmelementes 
verlaufenden Schlitze sind vorzugsweise alternierend, 
einmal von oben und einmal von unten angeordnet und 



mit Vorteil an einer Stelle durchgehend. Eine andere 
Moglichkeit besteht darin, das Klemmelement nur auf 
der Seite des grGsseren Durchmessers seiner koni- 
schen Bohrung mit Schlitzen zu versehen. 

5 Im weiteren hat es sich als zweckmassig erwiesen 
die kugelzonenformige Oberflache des Klemmelemen- 
tes und/oder diekugetige Innenfldche des Verbindungs- 
elementes aufzurauhen, z.B. durch Korundstrahlen 
oder zu struklurieren, z.B. durch Anbringen einer 

io scharfkantigen Nut in der kugeligen Innenfiache des 
Verbindungselement es kombiniert mit einem Klemm- 
element aus einem weicheren Material. Eine andere 
Variante besteht darin die kugelzonenformige Oberfla- 
che des Klemmelementes zu struklurieren, z.B. mit 

is scharfen Kanten und mit einem Verbindungselement 
aus einem relativ weichen Material zu kombinieren. 

Das Verbindungselement ist vorzugsweise mit 
einem kreiszylindrischen Kanal versehen, in welchem 
ein Ldngstrager aufgenommen werden kann. Dies 

20 gestattet beispielswiese die Anwendung der erfin- 
dungsgemassen Vorrichtung im Wirbelsdulenbereich. 
Fiir spezielle Anwendungen, z.B. im Sakralbereich 
kann der Kanal eine Neigung gegenuberder Horizontal- 
ebene des hier als Sakralbacke ausgebildeten Verbin- 

25 dungselementes aufweisen, z.B. von 25°. 

Das erfindungsgemasse Zugelement ist vorzugs- 
weise als ein axial mit dem Kopfteil des Fixationsele- 
mentes fluchtender kreiszylindrischer Abschnitt mit 
Aussengewinde ausgebildet. Es ist jedoch auch mOg- 

30 lich das Zugelement als ein axial mit dem Klemmteil 
fluchtender kreiszylindrischer Abschnitt mit Aussenge- 
winde zu realisieren. 

Mit dem erfindungsgemassen Klemmprinzip ist es 
mOglich auch mehrere Fixationselemente, z.B. Kno- 

35 chenschrauben untereinander zu verbinden. Auch die 
Realisation als einseitiger, doppelseitiger oder verstell- 
barer Fixateur externe oder interne ist mOglich. 

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind im 
wesentlichen darin zu sehen, dass dank der erf indungs- 

40 gemassen Fixationsvorrichtung insgesamt eine geringe 
BauhOhe erzielt wird, eine dreidimensionale Adaptabili- 
tat gewahrleistet ist, das Reponieren der Knocherrfrak- 
tur und Blockieren der Fixationsvorrichtung simultan in 
einem Zug erfolgt. die Klemmung durch eine reine 

45 Translation des Klemmelementes gegenuber dem Fixa- 
tionselement erzeugt wird und dass durch eine geeig- 
nete Materialpaarung von Klemmelement und 
Fixationselement die zwischen den beiden Elementen 
auttretende Reibung minimal gehalten wird. 

so Die Erfindung und Weiterbildungen der Erfindung 
werden im folgenden anhand der teilweise schemati- 
schen Darstellungen mehrerer AusfuhrungsbeispieJe 
noch naher eriautert. 
Es zeigen: 

55 

Fig. 1 eine Axialschnittdarstellung der erfindungs- 
gemassen Fixationsvorrichtung; 

Fig. 2 eine Perspektivansicht des Klemmteils 
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gemass Fig. 1; 

Fig. 3 eine Ansicht von unten des Verbindungsele- 
mentes gemass Fig. 1 ; 

Fig. 4 eine partielle Axialschnittdarstellung einer 
modrfizierten Ausfuhrungsform der Erfindung; 

Fig. 5 eine Perspektivansicht einer Knochenplatte 
mit mehreren Fixations- und Klemmelementen; 

Fig. 6 eine Perspektivansicht einer als doppelseiti- 
ger Fixateur interne dienender erfindungsgemas- 
sen Fixationsvorrichtung; 

Fig. 7 eine Perspektivansicht einer als einseitiger 
Fixateur interne dienender erfindungsgemassen 
Fixationsvorrichtung; 

Fig. 8 eine Perspektivansicht einer als langsver- 
stellbarer Fixateur interne dienender eriindungsge- 
massen Fixationsvorrichtung; 

Fig. 9 eine Axialschnittdarstellung einer weiteren, 
modrfizierten Ausfuhrungsform der Erfindung; und 

Fig. 10 eine Axialschnittdarstellung einer weiteren, 
modrfizierten Ausfuhrungsform der Erfindung. 

Die in Fig. 1 dargestellte Fixationsvorrichtung ist fur 
den Einsatz des Implantates im Sakralbereich 
bestimmt. Sie besteht im wesentlichen aus dem hier als 
Pedikelschraube ausgebildeten Fixationselement 1, 
dem Klemmelement 2, welches im Verbindungselement 

3 gelagert ist und dem Sicherungselement 6. 

Die Pedikelschraube weist einen konischen Kopfteil 
11 und einen daran anschliessenden, zur Befestigung 
im Knochen 7 bestimmten, hier als Gewindeschaft aus- 
gebildeten Verankerungsteil 13 auf. Die Pedikel- 
schraube weist ferner einen in ihrer Langsachse 12 
angeordneten kreiszylindrischen Abschnitt 41 mit 
einem Aussengewinde 42 auf, welcher als Zugelement 

4 dient und die axiale Verschiebung und Verkeilung des 
konischen Kopfteils 1 1 gegenuber dem Klemmelement 
2 gestattet. Der konische Kopfteil 1 1 verjungt sich in 
Richtung seines freien, vom Gewindeschaft abgewand- 
ten Endes unter einem Konuswinkel a/2 von ca. 4°. 

Das in Fig. 2 im Detail dargestellte Klemmelement 
2 weist eine konische Bohrung 21 zur form- und kraft- 
schliissigen Aufnahme des konischen Kopfteils 11 der 
Pedikelschraube auf. Es ist kugelschichtfOrmig ausge- 
bildet und erstreckt sich beidseits eines Grosskreises 
23. Seine Langsachse 22 fallt in der Fig. 1 mit der 
Langsachse 12 der Pedikelschraube zusammen. Da die 
beiden Elemente 1,2 jedoch vor ihrer gegenseitigen 
Blockierung gegeneinander drehbar angeordnet sind, 
kOnnen die beiden Langsachsen 12, 22 innerhalb eines 
weiten Bereiches voneinander abweichen. Das Klemm- 
element 2 ist mit quer zum Grosskreis 23 verlaufenden 



Schlitzen 24 versehen, welche alternierend einmal von 
oben und einmal von unten angeordnet sind. Einer die- 
ser Schlitze 27 ist durchgehend ausgebildet. Bei einer 
zeichnerisch nicht dargestellten Variante k6nnen die 

5 Schlitze 24 auch nur von der Seite des grOsseren 
Durchmessers der konischen Bohrung 21 bis zum 
Grosskreis 23 hin gefuhrt werden. 

Das bei dieser Ausfuhrungsform als Sakralbacke 
ausgebildete Verbindungselement 3 weist eine kugel- 

w schichtfOrmige Bohrung 31 zur formschlussigen Auf- 
nahme des kugelschichtfOrmigen Klemmelementes 2 
auf. Die Langsachse 32 der Bohrung 31 fallt in Fig. 1 mit 
den Achsen 12,22 zusammen. Die Oberfiache der 
kugelschichtfOrmigen Bohrung 31 erstreckt sich beid- 

15 seits eines Grosskreises 33, so dass das Klemmele- 
ment 2 darin sicher eingebettet ist und ein 
Herausstossen in axialer Richtung 12,22,32 von unten 
oder von oben ausgeschlossen ist. Die kugelschichtfOr- 
mige Bohrung 31 weist ferner eine scharfkantige Nut 29 

20 auf; dies ergibt eine verbesserte Verklemmung insbe- 
sondere, wenn das Klemmelement 2 aus einem wei- 
cheren Material besteht als Fixationselement 1. 

Wie in Fig. 3 dargestellt ist die kugelschichrfOrmige 
Bohrung 31 des als Sakralbacke ausgebildeten Verbin- 

25 dungselementes 3 an seiner unteren Oflnungen 34 mit 
zwei um 180° versetzt angeordneten Ausnehmungen 
35 versehen, welche das Einsetzen und Entfernen des 
Klemmelementes 2 gestatten. Zu diesem Zweck wird 
das Klemmelement 2 um 90° gedreht, so dass seine 

30 Langsachse 22 senkrecht zur Langsachse 32 der Boh- 
rung 31 stent, und seine Beruhrungsoberflache zu den 
Ausnehmungen 35 ausgerichtet ist. Das Klemmelement 
2 kann dann ohne Kraftanwendung der Bohrung 31 ent- 
nommen werden. 

35 Die Blockierung der erfindungsgemassen Fixati- 
onsvorrichtung erfolgt durch Anwendung eines in Fig. 5 
dargestellten Instrumentes 8, das an seinem vorderen 
Ende ein Innengewinde 82 aufweist. Durch Drehen im 
Uhrzeigersinn wird das Aussengewinde 42 des Zugele- 

40 mentes 4 so lange in das Innengewinde 82 einge- 
schraubt bis das Instrument 8 am Klemmelement 2 
anstOsst und dadurch das Fixationselement 1 axial in 
die konische Bohrung 21 hineinzieht, wodurch sich das 
Klemmelement 2 dank seiner Schlitze 24 aufweitet und 

45 in der Bohrung 31 verkiemmt wird. Die Oberfiache 25 
des kugelzonenfc-rmigen Klemmelementes 2 und/oder 
die kugelige Innenfiache des Verbindungselementes 3 
ist zweckmassigerweise aufgerauht oder strukturiert, so 
dass eine optimale Verklemmung in der Bohrung 31 

so erreicht wird. 

Gleichzeitig werden naturlich auch die beiden Elemente 
1,2 langs ihrer konischen Fiachen gegeneinander ver- 
Wemmt. Die Konuswinkel a/2, d.h. des konischen Kopf- 
teils 1 1 und der konischen Bohrung 21, betragen beide 

55 4°. Bei einem Konuswinkel a/2 dieser GrOsse erfolgt 
eine optimale Selbsthemmung der Fixation der beiden 
Elemente 1 und 2 gegeneinander. 

Das als Sakralbacke ausgebildete Verbindungsele- 
ment 3 ist weiter mit einem kreiszylindrischen Kanal 36 
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(Fig. 1) versehen, der bezuglich der Horizontatebene 
(wie sie durch den Grosskreis 33 definiert ist) einen 
Winke! von 25° einschliesst. Im Kanal 36 ist ein Langs- 
trager 5 eingefuhrt, der mittels der Stellschraube 38 in 
der zum Kana! 36 fuhrenden Bohrung 39 in jeder belie- 
bigen Lage fixiert werden kann. 

Nach erfolgter Blockierung der einzelnen Elemente 
wird eine als Sicherungselement 6 wirkende Mutter 61 
mit einem zum Aussengewinde 42 des Zugelementes 4 
korrespondierenden Innengewinde 62 auf den kreiszy- 
lindrischen Abschnitt 43 aufgeschraubt. 

In Fig. 4 ist eine Variante der erfindungsgemassen 
Fixationsvorrichtung dargestellt, bei der das Zugele- 
ment 4 nicht am Fixationselement 1, sondern axial am 
Klemmteil 2 angebracht ist. Das Zugelement 4 besteht 
hier aus einem mit der Langsachse 22 des Klemmele- 
mentes 2 fluchtenden, kreiszylindrischen Abschnitt 43 
mit Aussengewinde 44. Der konische Kopfteil 11 des 
Fixationselementes 1 besitzt hier eine kreiszylindrische 
Fortsetzung 14. 

Die gegenseitige Blockierung der Elemente 1,2 kann 
mittels des gleichen instrumentes 8 (Fig. 5). allerdings 
mit einem relativ kurzen Innengewinde 82 eriolgen. 
Durch Drehung des Instrumentes 8 im Uhrzeigersinn 
wird das Aussengewinde 44 wiederum in das Innenge- 
winde 82 hineingedreht bis das Instrument 8 an die 
Fortsetzung 14 stOsst und damitdie gleichen Vorgange 
auslOst wie bei der Ausfiihrungsform gemass den Fig. 1 
-3. 

Zwecks Verbesserung der Fixation weist die kugelzo- 
nenformige Oberliache 25 des Klemmelementes 2 zum 
Grosskreis 23 parallel verlaufende scharfe Kanten 28 
auf und das Verbindungs element 3 ist bei dieser Aus- 
fuhrungsform aus einem weicheren Material gefertigt 
als das Klemmelement 2. 

Nach erfolgter Blockierung der einzelnen Elemente wird 
eine als Sicherungselement 6 wirkende Kappe 63 mit 
einem zum Aussengewinde 44 korrespondierenden 
Innengewinde 64 auf den kreiszylindrischen Abschnitt 
43 aufgeschraubt. 

Wie in Fig. 5 dargestellt kann das Verbindungsele- 
ment 3 der erfindungsgemassen Fixationsvorrichtung 
auch als Knochenplatte ausgebildet werden. In die vier 
kugelschichtfdrmigen Bohrungen 31 sind vier Klemm- 
elemente 2 eingepasst in welche je nach Bedarf Kno- 
chenschrauben in Form der Fixationselemente 1 nach 
Fig. 1 befestigt werden kOnnen. 

In Fig. 6 ist eine erfindungsgemasse Fixationsvor- 
richtung in Form eines doppelseitigen Fixateur interne 
mit fester Lange dargestellt. Die beiden Enden des Ver- 
bindungselementes 3 weisen je eine kugelschichtfOr- 
mige Bohrung 31 mit eingepasstem Klemmelement 2 
auf. in welche die Fixationselemente 1 eingebracht und 
darin verklemmt werden kOnnen. Zur Sicherung der 
Fixation sind Muttern 6 vorgesehen. Die Lage der 
Langsachsen 12 der beiden Fixationselemente 1 ist 
dank der kugeligen Klemmelemente 2 innerhalb eines 
weiten Winkelbereiches einstellbar. 

In Fig. 7 ist eine erfindungsgemasse Fixationsvor- 



richtung in Form eines einseitigen Fixateur interne dar- 
gestellt, der aus einem Langstrager 5 mit einer 
einzelnen an seinem linken Ende angebrachten kugel- 
schichtfc-rmige Bohrung 31 mit eingepasstem Klemm- 

5 element 2 besteht. Am rechten Ende des La ngstragers 
5 ist ein zur Sakralbacke gemass Fig. 1 analoges Ver- 
bindungselement 3 auf den Langstrager 5 aufgescho- 
ben und mittels der Stellschraube 38 daran losbar 
fixiert, so dass es beliebig hin und her verschoben wer- 

w den kann. Zur Sicherung der Fixation sind wiederum 
Muttern 6 vorgesehen. 

In Fig. 8 ist eine erfindungsgemasse Fixationsvor- 
richtung in Form eines universellen, langsverstelibaren 
Fixateur interne dargestellt. Er besteht aus einem zur 

is Sakralbacke gemass Fig. 1 analogen Verbindungsele- 
ment 3 mit daran anschliessender Vierkantpartie 37 
und einem ebensolchen Verbindungselement 3 mit 
daran anschliessendem HohlkOrper 51 mit Vierkant- 
bohrung. Die Vierkantpartie 37 kann somit langsver- 

20 schieblich in den HohlkOrper 51 eingefuhrt und mittels 
der beiden Stellschrauben 38 in jeder beliebigen Lage 
fixiert werden. Beide Verbindungselemente 3 weisen 
eine kugelschichtfOrmige Bohrung 31 mit eingepasstem 
Klemmelement 2 auf, in welchen je ein Fixationsele- 

25 ment 1 eingefuhrt, verklemmt und mittels der Mutter 6 
gesichert werden kann. 

Statt einem vierkantigen Querschnitt der beiden tele- 
skopierenden Elemente 35 und 51 kann ein beliebiger 
polygonaler oder auch kreisfc-rmiger Querschnitt 

30 gewahlt werden. Bei einem kreisfOrmigen Querschnitt 
wird die Oberfiache der beiden Elemente 35 und 51 in 
ihrem Beruhrungsbereich vorteilhafterweise langsver- 
zahnt, urn eine rotationsstabile Verbindung zu erhalten. 
Fig. 9 zeigt eine weitere Variante der erf indungsge- 

35 massen Fixationsvorrichtung, bei welcher der konische 
Kopfteil 11 des als Knochenschraube ausgebildeten 
Fixationselementes 1 relativ kurz bemessen ist. Glei- 
chermassen erstreckt sich die sich von unten her ver- 
jungende. konische Bohrung 21 des Klemmelementes 

40 2 nur auf eine beschrankte HOhe desselben, urn sich 
dann nach oben als obere konische Bohrung 26 zu 
erweitern. Die Montage dieser Fixationsvorrichtung 
erfolgt im wesentlichen identisch zur Ausfuhrung 
gemass den Fig. 1 - 3, bloss dass ein zur oberen koni- 

45 schen Bohrung 26 korrespondierender Hohlkegel 45 
uber den kreiszylindrischen Abschnitt 41 des Zugele- 
mentes 4 geschoben wird, der sich beim axialen Ver- 
schieben der beiden Elemente 1,2 in analoger Weise 
verklemmt. 

so Fig. 10 zeigt schliesslich eine Variante der erfin- 
dungsgemassen Fixationsvorrichtung, bei welcher der 
konische Kopfteil 11 des als Knochenschraube ausge- 
bildeten Fixationselementes 1 nicht test mit dem Veran- 
kerungsteil 13 verbunden ist, sondern als separater 

55 Hohlkegel ausgebildet ist, welcher auf den kreiszylindri- 
schen Abschnitt 41 des Zugelementes 4 aufgeschoben 
werden kann. Der Verklemmechanismus bleibt gegen- 
uber den oben beschriebenen Ausfuhrungsformen 
identisch. 
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PatentansprOche 

1 . Ostebsynthetische Fixationsvorrichtung mit 

A) einem Fixationselement (1 ) mit Langsachse 5 
(12), welches einen mindestens teilweise koni- 
schen Koptteil (1 1) und einen daran anstossen- 
den, zur Befestigung im oder am Knochen 
bestimmten Verankerungsteil (13) aufweist; 



B) einem, eine konische Bohrung (21) zur 
form- oder kraftschlussigen Aufnahme des 
konischen Kopfteils (11) aufweisenden, sich 
beidseits eines Grosskreises (23) erstrecken- is 
den, kugelschichtformigen Klemmelement (2) 

mit Langsachse (22), das mit quer zum Gros- 
skreis (23) verlaufenden Schlitzen (24) verse- 
hen ist und zur Verklemmung innerhalb eines 
mit einer Bohrung (31) mit kugeizonenformiger 20 
Innenfiache ausgestatteten Verbindungsele- 
mentes (3) bestimmt ist; 

dadurch gekennzeichnet, dass 

25 

C) das Fixationselement (1) oder das Klemm- 
element (2) mit einem axial angeordneten Zug- 
element (4) versehen ist, welches eine axiale 
Verschiebung und Verkeilung des konischen 
Kopfteils (1 1 ) in der damit korrespondierenden 30 
Bohrung (21) gestattet; und 

D) das Zugelement (4) in Richtung der Ungs- 
achse (12) des Fixationselementes (1) gese- 
hen auf der dem Verankerungsteil (13) 
abgewandten Seite des konischen Kopfteils 35 
(11) angeordnet ist. 

2. Fixationsvorrichtung nach Anspruch 1, gekenn- 
zeichnet durch ein Verbindungselement (3), wel- 
ches eine eine kugelzonenformige Innenllache 40 
aufweisende Bohrung (31) mit Langsachse (32) 
aufweist,. welche der formschlussigen Aufnahme 
des kugelschichtformigen Klemmelementes (2) 
dient. 

AS 

3. Fixationsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Oberfiache der kugelzo- 
nenfOrmigen Innenfiache der Bohrung (31) des 
Verbindungselementes (3) sich beidseits eines 
Grosskreises (33) erstreckt. so 

4. Fixationsvorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet. dass das Klemmelement 
(2) drehbar, jedoch nicht entfernbar innerhalb der 
kugelzonenformigen Innenfiache der Bohrung (31) 55 
des Verbindungselementes (3) gelagert ist. 

5. Fixationsvorrichtung nach Anspruch 2 oder 3. 
dadurch gekennzeichnet. dass die kugelzonenfor- 



mige Innenfiache der Bohrung (31) des Verbin- 
dungselementes (3) an einer ihrer beiden 
Offnungen (34) mit zwei urn 180° versetzt angeord- 
neten Ausnehmungen (35) versehen ist, welche 
das Einsetzen und Entfernen des Klemmelementes 
(2) gestatten. 

6. Fixationsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 - 

5, dadurch gekennzeichnet, dass sich der konische 
Koptteil (11) des Fixationselementes (1) in Rich- 
tung seines freien, vom Verankerungsteil (12) 
abgewandten Endes verjungt. 

7. Fixationsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 - 

6, dadurch gekennzeichnet, dass der Konuswinkel 
a/2 des konischen Kopfteils (1 1 ) und der konischen 
Bohrung (21) im Bereich von 2° - 7°, vorzugsweise 
von 3° - 5° liegt. 

8. Fixationsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 - 

7, dadurch gekennzeichnet, dass die quer zum 
Grosskreis (23) des Klemmelementes (3) verlau- 
fenden Schlitze (24) alternierend einmal von oben 
und einmal von unten angeordnet sind. 

9. Fixationsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 - 

8, dadurch gekennzeichnet, dass einer der quer 
zum Grosskreis (23) des Klemmelementes (3) ver- 
laufenden Schlitze (24) von oben nach unten durch- 
gehend ist. 

10. Fixationsvorrichtung nach einem der Anspruche 2 - 

9, dadurch gekennzeichnet, dass die kugelzonen- 
formige Oberfiache (25) des Klemmelementes (2) 
und/oder die kugelzonenformige Innenfiache der 
Bohrung (3 1 ) des Verbindungselementes (3) aufge- 
rauht ist. 

11. Fixationsvorrichtung nach einem der Anspruche 2 - 

10, dadurch gekennzeichnet, dass die kugelzonen- 
formige Innenfiache der Bohrung (31) strukturiert 
ist. vorzugsweise in Form einer scharfkantigen Nut 
(29). und das Klemmelement (2) aus einem wei- 
cheren Material besteht als das Fixationselement 

(1). 

12. Fixationsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 - 

1 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die kugelzonen- 
formige Oberfiache (25) des Klemmelementes (2) 
strukturiert ist. vorzugsweise in Form von hervor- 
stehenden, scharfen Kanten und das Verbindungs- 
element (3) aus einem weicheren Material besteht 
als das Klemmelement (2). 

13. Fixationsvorrichtung nach einem der Anspruche 2 - 

12, dadurch gekennzeichnet, dass das Verbin- 
dungselement (3) mit einem, vorzugsweise kreiszy- 
lindrischen Kanal (36) versehen ist zur Aufnahme 
eines Langstragers (5). 
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14. Fixationsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 - 
13. dadurch gekennzeichnet, dass das axial ange- 
ordnete Zugelement (4) ein axial mit dem Kopfteil 
(11) fluchtender kreiszylindrischer Abschnitt (41) 
mit Aussengewinde (42) ist. 5 

15. Fixationsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 - 
13, dadurch gekennzeichnet, dass das axial ange- 
ordnete Zugelement (4) ein axial mit dem Klemmtei! 

(2) fluchtender kreiszylindrischer Abschnitt (43) mit w 
Aussengewinde (44) ist. 

16. Fixationsvorrichtung nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass zusatzlich ein Sicherungs- 
element (6) vorgesehen ist, vorzugsweise eine Mut- is 
ter (61) mit einem zum Aussengewinde (42) 
korrespondierenden Innengewinde (62). 

17. Fixationsvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass zusatzlich ein Sicherungs- 20 
element (6) vorgesehen ist, vorzugsweise eine 
Kappe (63) mit einem zum Aussengewinde (44) 
korrespondierenden Innengewinde (64). 

18. Fixationsvorrichtung nach einem der Anspruche 2 - 25 

17, gekennzeichnet durch N Fixationselemente (1). 
welche mittels N Klemmelementen (2) in N Bohrun- 
gen (31) mit kugelzonenformigen Innenflachen 
eines einzigen Verbindungselementes (3) befestig- 

bar sind. 30 

19. Fixationsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 - 

18, dadurch gekennzeichnet, dass der konischen 
Kopfteil (11) und der Verankerungsteil (13) einstuk- 

kjg ausgebildet sind. 35 

20. Fixationsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 - 
18, dadurch gekennzeichnet, dass der konischen 
Kopfteil (11) und der Verankerungsteil (13) zwei- 
stuckig ausgebildet sind, wobei der Kopfteil (11) 40 
vorzugsweise als Hohlkegel ausgebildet ist. 

21. Fixationsvorrichtung nach einem der Anspruche 2 • 
20, gekennzeichnet durch N Fixationselemente (1), 
welche mittels N Klemmelementen (2) in N Bohrun- 45 
gen (31) mit kugelzonenformigen Innenflachen 
zweier miteinander verbindbarer Verbindungsele- 
mente (3) befestigbar sind. 

22. Fixationsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 - so 
7 oder 10-12, dadurch gekennzeichnet, dass die 
quer zum Grosskreis (23) des Klemmelementes (2) 
verlaufenden Schlitze (24) nur von der Seite des 
grOsseren Durchmessers der konischen Bohrung 
(21) bis zum Grosskreis (23) hin gefuhrt sind. 55 

23. Fixationsvorrichtung nach Anspruch 22, dadurch 
gekennzeichnet, dass einer der quer zum Gros- 
skreis (23) des Klemmelementes (2) verlaufenden 



Schlitze (24) von unten nach obendurchgehend ist. 
Claims 

1 . An osteosynthetic fixation device with 

A) a fixation piece (1) with longitudinal axis (12) 
which has a head section (11) which is at least 
partially conical and an anchoring piece (13) 
abutting it for attachment into or onto bone; and 

B) a spherical-layer-forming clamping piece (2) 
with a longitudinal axis (22), said clamping 

. piece (2) extending on both sides of a great cir- 
cle (23) and being provided with a conical bore- 
hole (21) for form-locking and force-locking 
installation of said conical head section (11). 
said clamping piece (2) being provided with 
slits (24) running transverse to great circle (23), 
said clamping piece (2) being destined for lock- 
ing within a connecting piece (3) which is 
equipped with a borehole (31) having a spheri- 
cal-zone-shaped interior surface; 
characterized in that 

C) said fixation piece (1) or the clamping piece 
(2) is provided with an axially arrayed tension 
piece (4), which permits axial displacement 
and wedging of conical head section (11) in 
borehole (21) that corresponds with it; and 

D) said tension piece (4) is arranged on the 
side opposite to said anchoring piece (13) of 
said conical head section (1 1) seen in direction 
of said longitudinal axis (12). 

2. Fixation device according to claim 1, characterized 
by a connecting piece (3) having a borehole (31) 
with a spherical-zone-shaped interior surface with 
longitudinal axis (32), said connecting piece (3) 
being destined for form-locking installation of spher- 
ical-layer-forming clamping piece (2). 

3. Fixation device according to claim 2, characterized 
in that the surface of the spherical-zone-shaped 
interior surface of said borehole (31) of connecting 
element (3) extends on both sides of great circle 
(33). 

4. Fixation device according to claim 2 or 3, character- 
ized in that clamping piece (2) is seated within the 
spherical-zone-shaped interior surface of said 
borehole (31) of connecting piece (3) in such a way 
as to be turnable. but not removable. 

5. Fixation device according to claim 2 or 3. character- 
ized in that spherical-zone-shaped interior surface 
of said borehole (31) of connecting piece (3) is pro- 
vided at one of its two openings (34) with two 
recesses (35) arrayed so as to be offset by 1 80°, 
permitting insertion and removal of clamping piece 
(2). 
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6. Fixation device according to one of the claims 1 to 

5, characterized in that conical head section (1 1) of 
fixation piece (1) tapers down in the direction of its 
free end which is turned away from the anchoring 
piece (12). 5 

7. Fixation device according to one of the claims 1 to 

6, characterized in that the conical angle a/2 of con- 
ical head section (11) and conical borehole (21) is 

in the range of 2°-7°, preferably in the range of 3°- to 

5°. 

8. Fixation device according to one of the claims 1 to 

7, characterized in that the slits (24) which run 
transverse to great circle (23) of clamping piece (3) is 
are arranged so as to extend in alternately from 
above and below. 

9. Fixation device according to one of the claims 1 to 

8, characterized in that one of the slits (24) running 20 
transverse to great circle (23) of clamping piece (3) 
runs continuously through from top to bottom. 

10. Fixation device according to one of the claims 2 to 

9, characterized in that the spherical-zone-shaped 2s 
surface (25) of clamping piece (2) and/or spherical- 
zone-shaped interior surface of borehole (31) of 
connecting piece (3) is/are made rough. 

1 1 . Fixation device according to one of the claims 2 to 00 

10, characterized in that spherical-zone-shaped 
interior surface of borehole (31) is structurally 
designed preferably in the form of a sharp-edged 
groove (29), and clamping piece (2) consists of a 
softer material than fixation piece (1). 35 

12. Fixation device according to one of the claims 1 to 

11, characterized in that spherical-zone-forming 
surface (25) of clamping piece (2) is structurally 
designed, preferably in the form of overhanging ao 
sharp edges, and connecting piece (3) consists of a 
softer material than clamping piece (2). 

13. Fixation device according to one of the claims 2 to 

12, characterized in that connecting piece (3) is 45 
provided with a channel (36), preferably circular 
cylindrical, for installation of a longitudinal outrigger 

(5). 

14. Fixation device according to one of the claims 1 to so 

13, characterized in that axially arrayed tension ele- 
ment (4) is a circular cylindrical segment (41) 
aligned with head section (1 1) and is equipped with 
an exterior threading (42). 

55 

15. Fixation device according to one of the claims 1 to 
1 3. characterized in that axially arrayed tension ele- 
ment (4) is a circular cylindrical segment (43) 
aligned with the clamping piece (2) and is equipped 



14 

with an exterior threading (44). 

16. Fixation device according to claim 14, character- 
ized in that additionally a fastening piece (6) is pro- 
vided, preferably a nut (61) with an interior 
threading (62) corresponding to exterior threading 
(42). 

17. Fixation device according to claim 15. character- 
ized in that additionally a fastening piece (6) is pro- 
vided, preferably a cap (63) with an interior 
threading (64) corresponding to exterior threading 
(44). 

18. Fixation device according to one of the claims 2 to 

17, characterized by N fixation piece (1), which are 
attachable by means of N clamping pieces (2) into 
N boreholes (31) with spherical-zone-shaped inte- 
rior surfaces of a single connecting piece (3). 

19. Fixation device according to one of the claims 1 to 

18, characterized in that conical head section (11) 
and anchoring piece (13) are formed as a single 
piece. 

20. Fixation device according to one of the claims 1 to 
18, characterized in that conical head section (11) 
and anchoring piece (1 3) are formed as two pieces, 
with head section (11) preferably formed as a hol- 
low cone. 

21. Fixation device according to one of the claims 2 to 
20, characterized by N fixation pieces (1) which are 
attachable by means of N clamping pieces (2) into 
N boreholes (31) with spherical-zone-shaped inte- 
rior surfaces of two connecting pieces (3) which can 
be joined to each other. 

22. Fixation device according to one of the claims 1 to 
7 or 1 0 to 1 2, characterized in that the slits (24) run- 
ning transverse to great circle (23) of clamping 
piece (2) run in only from the side of the larger 
diameter of conical borehole (21) to great circle 
(23). 

23. Fixation device according to claim 22. character- 
ized in that one of the slits (24) running transverse 
to great circle (23) of clamping piece (2) runs con- 
tinuously through from bottom to top. 

Revendications 

1. Dispositif demobilisation pour osteosynth^se, 
comportant: 

A) un 6l6ment ^immobilisation (1) pr6sentant 
un axe longitudinal (12). et qui pr6sente une 
pie<:e de tete (11) au moins partiellement coni- 
que et une pi&ce d'ancrage (13) qui vient buter 
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contre elle, et destinee a ia fixation dans I'os ou 
sur I'os; et 

B) un element de serrage (2) presentant un axe 
longitudinal (22), en forme de tranche de 
sphere, s'etendant des deux cotes d'un grand 5 
cercle (23). et presentant un alesage conique 
(21) en vuede la reception en correspondance 
geometrique et a serrage mecanique de la 
piece conique de tete (11), qui est dote de fen- 

tes (24) s'etendant transversalement par rap- io 
port au grand cercle (23) et qui est destine a 
etre serre a rinterieur d'un element de liaison 
(3) dote d un alesage (31) presentant une sur- 
face interieure en forme de tranche de sphere; 
caracterise en ce que 15 

C) I'element demobilisation (1) ou ('element 
de serrage (2) sont dotes d'un element de trac- 
tion (4) dispose axialement, qui permet un cou- 
lissement et un coincage axiaux de la piece de 
tete (11) conique dans I'alesage (21) qui lui 20 
correspond; et 

D) I'el6ment de traction (4), vu dans la direction 
de I'axe longitudinal (12) de I'element demo- 
bilisation (1), est dispose sur le cote" de la piece 

de tele (11) conique qui n est pas tourne vers la 25 
piece d'ancrage (13). 

2. Dispositif demobilisation selon la revendication 1 , 
caracterise par un element de liaison (3) qui pre- 
serve un alesage (31) dont la surface interieure est 30 
en forme de tranche de sphere et avec un axe lon- 
gitudinal (32), et qui sert a la reception en corres- 
pondance geometrique de I'element de serrage (2) 

en forme de tranche de sphere. 

35 

3. Dispositif demobilisation selon la revendication 2, 
caracterise en ce que la surface interieure en forme 
de tranche de sphere de I'alesage (31) de I'element 
de liaison (3) s'etend des deux cotes d'un grand 
cercle (33). 40 

4. Dispositif demobilisation selon la revendication 2 
ou 3, caracterise en ce que I'element de serrage (2) 
est monte de maniere a pouvoir tourner, mais sans 
pouvoir etre enleve, a rinterieur de la surface inte- 45 
rieure en forme de tranche de sphere de I'alesage 
(31) de I'element de liaison (3). 

5. Dispositif demobilisation selon la revendication 2 

ou 3, caracterise en ce que la surface interieure en so 
forme de tranche de sphere de I'alesage (31) de 
I'element de liaison (3) est dote a rune de ses deux 
ouvertures (34) de deux evidements (35) decales 
de 180° et qui permettent insertion et 1'enlevement 
de I'element de serrage (2). 55 

6. Dispositif demobilisation selon Tune des revendi- 
cations 1 a 5, caracterise en ce que la piece de tete 
(11) conique de I'el6ment demobilisation (1) se 



retrecit en direction de son extremite libre qui n'est 
pas tournee vers la piece d'ancrage (12). 

7. Dispositif demobilisation selon 1'une des revendi- 
cations 1 a 6, caracterise en ce que I'angle de cGne 
a/2 de la piece de tete (11) conique et de I'alesage 
conique (21 ) est situe dans I'intervalle allant de 2° a 
7°, et de preference de 3° a 5°. 

8. Dispositif demobilisation selon I'une des revendi- 
cations 1 a 7, caracterise en ce que les fentes (24) 
qui s'etendent transversalement par rapport au 
grand cercle (23) de I'element de serrage (3) sont 
disposees en alternance, Tune partant du haut et 
I'autre partant du bas. 

9. Dispositif demobilisation selon I'une des revendi- 
cations 1 a 8, caracterise en ce qu'une des fentes 
(24) s'etendant transversalement par rapport au 
grand cercle (23) de .I'element de serrage (3) 
s'etend sans discontinuer du haut en bas. 

10. Dispositif demobilisation selon I'une des revendi- 
cations 2 a 9. caracterise en ce que la surface (25) 
en forme de tranche de sphere de I'element de ser- 

' rage (2) et/ou la surface interieure en forme de tran- 
che de sphere de I'alesage (31) de I'element de 
liaison (3) sont rendues rugueuses. 

11. Dispositif demobilisation selon I'une des revendi- 
cations 2 a 10, caracterise en ce que la surface 
interieure en forme de tranche de sphere de I'ale- 
sage (31) est structuree, de preference sous la 
forme d'une rainure (29) a bords aigus, et I'element 
de serrage (2) est realise en un materiau moins dur 
que I'element demobilisation (1). 

12. Dispositif demobilisation selon I'une des revendi- 
cations 1 a 1 1 , caracterise en ce que la surface (25) 
en forme de tranche de sphere de I'element de ser- 
rage (2) est structuree, de preference sous la forme 
d'aretes aigues en saillie, et en ce que I'element de 
liaison (3) est realise en un materiau moins dur que 
I'element de serrage (2). 

13. Dispositif demobilisation selon I'une des revendi- 
cations 2 a 12, caracterise en ce que I'element de 
liaison (3) est dote d'un canal (36) de preference 
cylindrique circulaire, pour la reception d'un support 
longitudinal (5). 

14. Dispositif demobilisation selon I'une des revendi- 
cations 1 a 13, caracterise en ce que I'element de 
traction (4) dispose axialement est un troncon cylin- 
drique circulaire (41) a filet ext6rieur (42), aligne 
axialement sur la piece de tete (1 1). 

15. Dispositif demobilisation selon I'une des revendi- 
cations 1 a 13. caracterise en ce que I'element de 
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traction (4) dispose axialement est un troncon cylin- 
drique circulaire (43) a filet exterieur (44), aligne 
axialement sur la piece de serrage (2). 

16. Dispositil demobilisation selon la revendication 5 

14, caracterise en ce qu'il est en plus prevu un ele- 
ment de protection (6), de preference un ecrou (61) 
presentant un filet interieur (62) correspondant au 
filet exterieur (42). 

w 

17. Dispositif d'immobilisation selon la revendication 

15, caracterise en ce qu'il est en plus prevu un ele- 
ment de protection (6), de preference un bonnet 
(63) presentant un filet interieur (64) correspondant 

au filet exterieur (44). 15 

18. Dispositif d'immobilisation selon Tune des revendi- 
cations 2 6 17, caracterise par N elements d'immo- 
bilisation (1), qui peuvent etre fixes au moyen de N 
elements de serrage (2) dans N alesages (31), pre- 20 
sentant une surface interieure en forme de tranche 

de sphere, d'un unique element de liaison (3). 

19. Dispositil d'immobilisation selon I'une des revendi- 
cations 1 & 18, caracterise en ce que la piece de 25 
tele (11) conique et la piece d'ancrage (13) sont 
realisees en une seule piece. 

20. Dispositif d'immobilisation selon I'une des revendi- 
cations 1 £ 18, caracterise en ce que la piece de 30 
tete (11) conique et la piece d'ancrage (13) sont 
configurees en deux pieces, la piece de tete (11) 
etant de preference configuree comme cone creux. 

21. Dispositif d'immobilisation selon I'une des revendi- 35 
cations 2 a 20, caracterise par N elements d'immo- 
bilisation (1) qui. peuvent etre fixes au moyen de N 
elements de serrage (2) dans N alesages (31), pre- 
sentant une surface interieure en forme de tranche 

de sphere, de deux elements de liaison (3) qui peu- 40 
vent etre relies I'un a I'autre. 

22. Dispositif d'immobilisation selon I'une des revendi- 
cations 1 a 7 ou 10 a 12, caracterise en ce que les 
fentes (24) s'etendant transversalement par rapport 45 
au grand cercle (23) de I'element de serrage (2) ne 
s'etendent que depuis le c6te de plus grand diame- 

tre de I'alesage conique (21) jusqu'au grand cercle 
(23). 

50 

23. Dispositif d'immobilisation selon la revendication 
22, caracterise en ce que Tune des fentes (24) 
s'etendant transversalement par rapport au grand 
cercle (23) de I'element de serrage (2) s'etend sans 
discontinuer du bas vers le haut. 1 55 
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